BELKA DREWNIANA

g« — charakterystyczne obcigzenie state przypadajgce na 1mb belki
px — charakterystyczne obcigzenie zmienne przypadajace na 1mb belki

gk — charakterystyczne obcigzenie catkowite ( qx= g+ px ) przypadajgce na 1mb belki

g4 — obliczeniowe obcigzenie state przypadajgce na 1mb belki

py — obliczeniowe obcigzenie zmienne przypadajgce na 1mb belki

gq — obliczeniowe obcigzenie catkowite ( qy= g4+ pg) przypadajace na 1mb belki

Stan_Graniczny Nosnosci - SGN

M =0,125 x gq X [

lefr = 1,05 X I

I, — odlegtos¢ w Swietle $cian nosnych

W=bh?/6 — wskaznik wytrzymatosci belki o b — szerokosé belki, h — wysoko$¢ belki
o = M/W —naprezenia w skrajnych wtdknach belki

o Sfmd

fma —~Wytrzymatosc obliczeniowa drewna na zginanie

— “mod 'mk
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VYm =1,3 - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla drewna i materiatéw drewnopochodnych

kmog — Cz€SCiOoWy Wspdtczynnik modyfikacyjny uwzgledniajgcy wptyw na wartosci wytrzymatosciowe
czasu trwania obcigzenia i zawartos¢ wilgoci w konstrukcji, czyli zalezy od klasy uzytkowania
konstrukcji i od klasy trwania obcigzenia

fomk— Wytrzymatosé charakterystyczna na zginanie drewna odpowiedniej klasy



Klasy uzytkowania konstrukcji

- klasa uzytkowania 1 charakteryzuje sie zawartoscig wilgoci w materiale odpowiadajacg

temperaturze 20°C i wilgotnoécig wzgledng otaczajacego powietrza przekraczajacg 65% tylko przez

kilka tygodni w roku

- klasa uzytkowania 2 charakteryzuje sie zawartoscig wilgoci w materiale odpowiadajaca

temperaturze 20 °C i wilgotnoscia wzgledna otaczajacego powietrza przekraczajacg 85% tylko przez

kilka tygodni w roku

- klasa uzytkowania 3 odpowiada warunkom powodujgcym wilgotnosé drewna wiekszg niz

odpowiadajgca klasie uzytkowania 2

Klasy trwania obcigzenia

Klasy trwania obcigzenia

Czas trwania obcigzenia

Przyktad obcigzenia

state

wiecej niz 10 lat

ciezar wiasny

dtugotrwate 6 miesiecy - 10 lat obcigzenie magazynu
$redniotrwate 1 tydzien — 6 miesiecy obcigzenie uzytkowe
krotkotrwate mniej niz jeden tydzien Snieg*, wiatr
chwilowe na skutek awarii

*na terenach, gdzie znaczgce obcigzenie $niegiem wystepuje przez dtuzszy czas, obcigzenie to
traktuje sie jako sredniotrwate

W sktad obcigzen catkowitych obcigzajgcych belka stropu drewnianego wchodzg obcigzenia:
State — ciezar witasny - g4
Sredniotrwate — obcigzenia uzytkowe - pyq

gq — obliczeniowe obcigzenie catkowite ( qy= g4+ pg) przypadajace na 1mb belki
kmoq — Nalezy przyjac dla obcigzenia o najwiekszej wartosci, czyli

jesligy > py = kmoq dla obcigzenia statego,

jesligg < pyg = kmog dla obcigzenia Sredniotrwatego.

Wartosci wspétczynnika ko4 dla drewna litego, klejonego i sklejki

Klasa trwania Klasa uzytkowania

obcigzenia 1 2 3
state 0,6 0,6 0,5
dtugotrwate 0,7 0,7 0,55
Sredniotrwate 0,8 0,8 0,65
krétkotrwate 0,9 0,9 0,7
chwilowe 1,1 1,1 0,9




Stan Graniczny Uzytkowalnosci - SGU

5 2
Uy =~ Elgkieﬁ - ugiecie ,,chwilowe” od obcigzenia statego
384 Egeand

Eo, mean— Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien

J=bh?/12 — moment bezwtadnosci drewnianej belki stropu

5 12
U, = -~ l:-lpkiEff - ugiecie ,,chwilowe” od obcigzenia $redniotrwatego
384 Eomeand

U = Ug(L+kgerig) + Up(1+kaerp) — ugigcie catkowite

kgef — WspOtczynnik uwzgledniajgcy przyrost ugiecia w czasie na skutek wptywu petzania i zmian
wilgotnosci

Kaefig = 0,6 - wspdtczynnik uwzgledniajacy przyrost ugiecia w czasie dla klasy uzytkowania 1 i
obcigzen statych

Kaef(p)) = 0,25 - wspdtczynnik uwzgledniajacy przyrost ugiecia w czasie dla klasy uzytkowania 1 i
obcigzen sredniotrwatych

Wartosci kqe dla drewna litego i klejonego

Klasa trwania Klasa uzytkowania

obcigzenia 1 2 3
state 0,6 0,8 2
dtugotrwate 0,5 0,5 1,5
Sredniotrwate 0,25 0,25 0,75
krétkotrwate 0 0 0,3
U< U gop

U gop — Ugi€cie dopuszczalne
= l.¢/250 - elementy nieotynkowane

= l/300 - elementy otynkowane




DESKA PODLOGOWA

Przyjecie pasma obliczeniowego dla desek
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by— 30 cm dla potgczenia desek na styk, 50 cm dla potaczenia desek ba pidro wtasne lub obce
hg — grubosé deski
Wy = bd X hd2/6

Jg= bd X hd3/12

I schemat obcigzen

O _O QO
| : ) : |
L = a; - rozstaw belek , jesli deski przybijane sg bezposrednio do belek

L = ajeg - rozstaw legaréw, jesli deski przybijane s do legaréw

g« — charakterystyczne obcigzenie state przypadajgce na 1mb pasma desek
8k = by X hg X yg
px — charakterystyczne obcigzenie zmienne przypadajgce na 1mb pasma desek

Pk = 1,5de

gx — charakterystyczne obcigzenie catkowite ( qx= g+ px ) przypadajgce na 1mb pasma desek

g4 — obliczeniowe obcigzenie state przypadajgce na 1mb pasma desek
84=1,18«

pg — obliczeniowe obcigzenie zmienne przypadajgce na 1mb pasma desek
Pa=1,4 p«

gq — obliczeniowe obcigzenie catkowite ( qg= g4+ pg) przypadajgce na Imb pasma desek



SGN
M =0,125q4 x L*
o = M/Wd < fm,d

Kioaf

f — "“mod "'mk

A
VYm =1,3 - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla drewna i materiatéw drewnopochodnych
kmoq — Nalezy przyjac dla obcigzenia o najwiekszej wartosci, czyli
jesligy > pyg = kmoq dla obcigzenia statego,
jesli gy £ pg = kmog dla obcigzenia sredniotrwatego.

Najprawdopodobniej w tej sytuacji obliczeniowej knog = 0,8 (dla obcigzenia Sredniotrwatego)

SGU
209 _ gL’
Uy = g B - ugiecie ,,chwilowe” od obcigzenia statego
384 EO,mean‘]d
209 . pilL*
u, = i L - ugiecie ,,chwilowe” od obcigzenia sredniotrwatego
384 EO,mean‘Jd

U = Ug(1+Kge(g)) + Up(1+keerp) — ugigcie catkowite

Kaefig = 0,6 - wspdtczynnik uwzgledniajacy przyrost ugiecia w czasie dla klasy uzytkowania 1 i
obcigzen statych

Kaef(p)) = 0,25 - wspdtczynnik uwzgledniajacy przyrost ugiecia w czasie dla klasy uzytkowania 1 i
obcigzen sredniotrwatych

U< Uggp
U gop — Ugi€cie dopuszczalne
= l.#/250 - elementy nieotynkowane

= l.#/300 - elementy otynkowane



I schemat obcigzen
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g« — charakterystyczne obcigzenie state przypadajace na 1mb pasma desek
8k = by X hg X yg
P, — charakterystyczne obcigzenie zmienne - cztowiek z narzedziami

P.=1,0 kN

g4 — obliczeniowe obcigzenie state przypadajgce na 1mb pasma desek
g4=1,18

P4 — obliczeniowe obcigzenie zmienne — cztowiek z narzedziami
P4=1,2 P,

SGN

M =0,0703g, x L> + 0,207P4L

0 =M/Wy<fiq

Kioaf

— “mod 'mk

f =
Ym

m,d

Vm =1,3 - czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla drewna i materiatéw drewnopochodnych

kmog — Nalezy przyjaé dla obcigzenia o najwiekszej wartosci, w tym wypadku nie mozna poréwnac
obcigzenia réwnomiernie roztozonego ze skupionym; poréwnuje sie naprezenia wywotane
odpowiednimi obcigzeniami

jeslio (gq)> o (Py )= kmog dla obcigzenia statego,
jesli o (g4 )< o( Py ) = kmog dla obcigzenia krétkotrwatego.

Najprawdopodobniej w tej sytuacji obliczeniowej kioq = 0,9 (dla obcigzenia krétkotrwatego)



SGU

209 . gL’
Uy = B L - ugiecie ,,chwilowe” od obcigzenia statego
384 EO,mean‘]d
PL
Up = 0,015 38— - ugiecie ,chwilowe” od obcigzenia krétkotrwatego
Omean“~d

U = Ug(1+Kge(g) + Up(1+kgerp) — ugigcie catkowite

Kaefig = 0,6 - wspdtczynnik uwzgledniajacy przyrost ugiecia w czasie dla klasy uzytkowania 1 i
obcigzen statych

Kaef(p)) = O - wspotczynnik uwzgledniajgcy przyrost ugiecia w czasie dla klasy uzytkowania 1 i obcigzen
krétkotrwatych

U < U gopU gop — Ugiecie dopuszczalne
= l.#/250 - elementy nieotynkowane

= l.#/300 - elementy otynkowane

Rodzaje wiasciwosci Oznaczenia Klasy drewna konstrukcyjnego litego o wilgotnosci 12 %
C24 €30 ] C35 C40
Wytrzymalosé, w Nfmm? (MPa)
Zginanie A 24 30 5 40
Rozciaganie wzdiuz widkien fook 14 18 21 24
Rozciaganie w poprzek widkien fsox 04 04 04 04
Sciskanie wzdluz witkien T-ox 21 23 25 26
Sciskanie w poprzek witkien fe.00k 53 57 6,0 6.3
Scinanie fon 25 30 34 38

Sprezystosé, w kN/mm? (GPa)

Sredni modul sprezystosci wzdiuz widkien Exriian 1" 12 13 14

5 % kwantyl modulu sprezystosci wzdiuz widkien Epos 74 8.0 8.7 94
Sredni modul sprezystosci w poprzek widkien Eogmean 037 0,40 043 047
Sredni modul odksztalcenia postaciowego [ 0,69 0,75 0,81 0,88
Gestose, w kg/m®

Warlosd charakterystyczna P 350 380 400 420
Warto$¢ &rednia ' B 420 460 480 500
Odpowiadajaca klasyfikacja wediug PN-82/D-94021

Dia grubosci tarcicy, w mm >38 - MKG, KG MKS, KS MKW, KW

<38 KG MKG, KS MKS, KW -

Uwaga - Dla innych gatunkéw krajowego drewna iglastego warlosci charaklerystyczne ustala sig mnozac warloéci z tablicy przez wspolczynniki; —
dia drewna modrzewlowego 1,2; dia drewna jodiowego 0,8,




