Fizyka budowli

ZALACZNIK 1

TABLICE POMOCNICZE DO OBLICZANIA SPOSOBEM
UPROSZCZONYM SEZONOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA
NA CIEPLO DO OGRZEWANIA BUDYNKOW MIESZKALNYCH

W tablicy | zamieszczono wartodci stopniodni dla poszczegélnych stacji
meteorologicznych, niezbedne do obliczania strat ciepla przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne (oznaczone SD,p), przez strop nad piwnica nieogrzewana
(0znaczone SD,P) i na podgrzanie powietrza wentylacyjnego (oznaczone SD,;).
Obliczono je odpowiednio dla wewnetrznej temperatury obliczeniowej réwnej
20°C w przypadku strat ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne i
23°C w przypadku strat ciepla na podgrzanie powietrza wentylacyjnego, wyko-
rzystujac wieloletnie dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej. W tablicy
| podano réwniez dtugo&ci sezonu ogrzewczego w odniesieniu do poszczegdinych
stacji meteorologicznych.

Tablica 1. Zestawienie wartosci stopniodni i dlugo&i sezonu ogrzewczego
dla poszczegdlnych stacji meteorologicznych

Stopniodni | Stopniodni | Stopniodni Dtugo&
Lp. Stacja sezonu
meteorologiczna SD,y SD,; SD,, 0grzewczego

1 | Aleksandrowice 3745,3 4411,3 2730,6 222
2 | Biatystok 4244,6 4940,6 3085,6 232
3 | Bydgoszez 3924,2 4605,2 2814,8 227
4 | Chojnice 4058,1 4739,1 2996,4 227
5 | Czestochowa 3830,7 4496,7 2730,6 222
6 | Elblag 3917,3 45983 2860,2 227
7 | Gdansk 3910,7 4636,7 2952.,4 242
8 | Gorzéw Wikp. 3743,9 44249 2701,3 227
9 | Hel 3888,7 4614,7 2976,6 242
10 | Jelena Géra 3908,2 45742 2908,2 222
11 | Kalisz 3846,0 4527,0 12769,4 227

STRATA CIEPtA PRZEZ PRZENIKANIE

Stopniodni | Stopniodni | Stopniodni Dhugo&
Lp Stacja sezonu
meteorologiczna SD,, SD,; SD,, 0grzewczego
12 | Kasprowy Wierch 5987,4 6743,4 5241,6 252
13 | Katowice 3797,8 4463,8 2730,6 222
14 | Ketrzyn 4163,5 4859,5 3085,6 232
15 | Kielce 3982,0 4684,0 2841,6 222
16 | Klodzko 3847,5 4513,5 2841,6 222
17 | Kolo 3846,6 4527,6 2746,7 227
18 | Kolobrzeg 3880,5 4606,5 3000,8 242
19 | Koszalin 3960,1 4686,1 3025,0 242
20 | Krakéw 3775.5 4441,5 2664,0 222
21 | Legnica 3654,3 4335,3 2633,2 227
22 | Lesko 3938,2 4634,2 2946,4 232
23 | Leszno 3763,7 44447 2724,0 227
24 | Lebork 3955,1 4681,1 3025,0 242
25 | Lublin 3957,4 4623,4 2791,2 222
26 | Leba 3957,7 4683,7 3073,4 242
27 | L6di 3884,7 4550,7 2752,8 222
28 | Mikolajki 4193,1 4889,1 3062,4 232
29 | Mlawa 4067,9 4733,9 2908,2 222
30 | Nowy Sacz 3768,6 4434,6 2708,4 222
31 | Olsztyn 4141,6 4837,6 3062,4 232
32 | Opole 3683,5 4349,5 2597.4 222
33 | Ostroleka 4022,0 4688,0 2841,6 222
34 | Plock 3832,6 4498.,6 2686,2 222
35 | Poznar 3885,8 4521,8 2544,0 212
36 | Przemy§l 3828,9 44949 2708,4 222
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Stopniodni | Stopniodni | Stopniodni Dlugo&
Lp. Stacja sezonu
meteorologiczna SD,, SD; SDH Ogrzewczego
37 | Racib6rz 3669,9 4335,5 2619,6 222
38 | Resko 3933,4 4659,4 3000,8 242
39 | Rzeszéw 3866,3 4532,3 2752,8 222
40 | Sandomierz 3918,2 4584,2 2752,8 222
41 | Siedlce 4104,7 4800,7 2992,8 232
42 | Stubice 3646,6 4327,6 2633,2 227
43 | Suwalki 4580,4 5336,4 3528,0 252
44 | Szczecin 3781,4 4507,4 2831,4 242
45 | Szezecinek 4066,4 4792,4 3097,6 242
46 | Sniezka 5207,2 5873,2 4351,2 222
47 | Swinoujcie 3786,8 4512,8 2904,0 242
48 | Taméw 3710,6 4376,6 2619,6 222
49 | Terespol 4118,1 4814, 1 2969,6 232
50 | Torun 3958,4 4624 .4 2863,8 222
51 | Walcz 3989,5 4715,5 3000,8 242
52 | Warszawa 3884,7 4550,7 2730,6 222
53 | Wielui 3835,8 4516,8 2769,4 227
54 | Wlodawa 4046,6 4712,6 2841,6 222
55 | Wroclaw 3706,9 4387,9 2678,6 227
56 | Zakopane 4657,9 54139 3780,0 252
57 | Zamo& 4046,7 4712,7 2841,6 222
58 | Zgorzelec 3683,4 4349.4 2664,0 222
59 | Zielona Géra 3728,0 4409,0 2678,6 221

Tablica 2. Wartoéci wspélczynnika y w zaleznosei od dlugoSei sezonu

Ogrzewczego

Dlugo& sezonu 212 222 227 232 242 252
(dni)

v 0,53 049 | 0,47 | 045 | 041 | 0,37

Tablica 3. Srednie roczne i amplitudy temperaiury powietrza zewnetrznego

Stacja T T, Stacja TR T,
Lp. meteorologiczna e K Lp. | meteorologiczna | °C | K
I | Aleksandrowice 7.7 9.7 31 | Olsztyn 6,8 ]10,5
2 | Biatystok 6,7 11,2 || 32 | Opole 8,3110,1
3 | Bydgoszcz 7.6 10,3 33 | Ostroleka 7.2111,0
4 | Chojnice 68 | 9,9 34 | Plock 7,91 10,6
5 | Czestochowa 7.7 10,2 || 35 | Poznan 8,0 |1 10,1
6 | Elblyg 7.4 10,0 I 36 | Praemysl 7.8 1 10,7
7 | Gdarisk 7.8 9.5 37 | Racibérz 8,2} 99
8 | Gorzéw Wikp. B,1 9.8 38 | Resko 7.6 9,2
9 |Hel 7,7 | 9,0 || 39 | Rzeszéw 7,6 10,8
10 |Jelenia Géra 6,9 9.4 40 | Sandomierz 7.6 | 10,9
11 | Kalisz 7.8 | 10,2 || 41 [Siedlce 7.1 11,0
12 | Kasprowy Wierch -0,8 | 7.8 || 42 |Stubice 8,41 95
13 | Katowice 7,7 | 10,1 || 43 |Suwaiki 6.011.2
14 | Ketrzyn 6,7 | 10,5 || 44 | Szczecin 83| 94
15 |Kielce 72 10,6 || 45 | Szczecinek 7,2 9.7
16 | Klodzko 7.2 | 9,5 || 46 |Sniezka 04| 82
17 [Koto 7,9 | 10,3 || 47 | Swinoujicie 8,0 8,8
18 | Kolobrzeg 7.6 | 8,7 || 48 | Tarnéw 8,2(10,4

2

23 marca 2012



Fizyka budowli

STRATA CIEPtA PRZEZ PRZENIKANIE

Tablica 5. Orientacyjne wartosci wspéiczynnika przenikania ciepla i przepusz-
czania promieniowania stonecznego dla réimego rodzaju okien (ramy

drewniane lub z PCW), wg [2]

Stacja T.” T Stacja T T,
Lp. meteorologiczna *C K Lp. | meteorologiczna | °C | K
19 |Koszalin 7.5 8.9 49 | Terespol 7,2111,2
20 | Krakéw 8,0 | 10,5 || 50 | Torus 7,1]10,2
21 |Legnica 8.4 9,7 51 | Walez 7,6 1 9,9
22 |Lesko 7.3 9.9 52 | Warszawa 7,71 10,8
23 |Lesmo 8,0 9,9 53 | Wielun 7,8110,2
24 | Lebork 1.5 92 54 [ Wilodawa 7,2]11,3
25 |Lublin 7.4 10,9 || 55 | Wroclaw 8,21( 9,9
26 |Leba 7.3 8,8 56 | Zakopane 5,011 9,7
27 |Lédz 7.6 10,4 || 57 | Zamo& 7,21 10,8
28 | Mikolajki 6,8 10,9 |l 58 | Zgorzelec 8,01 9,5
29 |Miawa 6.9 | 10,7 | 59 | Zielona Géra 8,2 9.4
30 |Nowy Sgcz 7.8 10,1

Tablica 4. Wspélczynnik przewodzenia ciepla i gleboko& periodycznego

W przypadku, gdy rodzaj gruntu, na ktérym posadowiono budynek, nie jest

wnikania dla réznych rodzajéw gruntu

Rodzaj gruntu A b
W/(m-K) m

Glina 0.8 7o)
Piasek 0,4 3.2
Skata jednorodna (granit) 3,5 4,2

znany nalezy przyjmowa¢ parametry takie, jak dla piasku.

Wspélezynnik Wspétezynnik
Lp. Rodzaj oszklenia przenikania przepuszczania
ciepla promieniowania
W/(m?-K) slonecznego TR
1 2 3 4
1 Pojedyncze 5,0 0,82
2 Podwdjne 2,6 0,70
3 Potréjne lub szyba zespolona 2,0 0,64
Jjednokomorowa z jedna powloka
niskoemisyjna
4 Potréjne lub szyba zespolona 1,8 0,64
jednokomorowa z jedng powtoka
niskoemisyjna, lecz przestrzen
miedzy szybami wypelniona
argonem
5 Szyba zespolona dwukomorowa z 1,5 0,55
powloka niskoemisyjna
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H , — wspodtczynnik straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do otoczenia (e) przez obudowe budynku [W/K]

HD:ZAiXUi-l_Z lle//k
i k

Strata ciepta przez przenikanie @=Hp x Sp

PRZYKtAD OBLICZENIOWY:

Obliczy¢ strate ciepta przez przenikanie jednej $ciany zewnetrznej budynku z uwzglednieniem liniowych mostkéw termicznych.
Budynki zlokalizowane sg w Biatymstoku i Gdansku.

- S 20 (Biatystok) = 4244,6 stopniodni

- S p20 (Gdarisk) = 3910,7 stopniodni

- 4ciana U ;= 0,28 W/m *K

-oknoU,=1,5W/m?2K
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Lp. Element budynku U;[W/m *K] Ay[m % Ui A, [W/K]
1 Sciana 0,28 575x2,67-1,8x1,5=12,65 3,54

2 okno 1,5 1,8x1,5=2,7 4,05
RAZEM: 7,59

Lp. Liniowy mostek termiczny WoilW/m K] loim ] Woi loi [W/K]
1 wience 0 5,75 0

2 naroze 0,15 2,67 0,4

3 oscieznica 0,45 2x(1,5+1,8)=6,6 2,97
RAZEM: 3,37

w
Hp = Z A; X U; +Z L X v = 7,59 +337 = 10967
i k

Starta ciepta przez przenikanie $ciany z oknem w budynku w Biatymstoku @= 10,96 x 4244,6 x 24 x 60 x 60 = 4,019 x 10 ®Ws = 1116 kWh

Starta ciepta przez przenikanie $ciany z oknem w budynku w Gdansku

Rdznica strat wynikajgca z usytuowania budynkow:

A@=1116 - 1029 =87 kWh

@= 10,96 x 3910,7 x 24 x 60 x 60 = 3,703 x 10 °* Ws = 1029 kWh
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