Gdansk, 20-22 marca 2013 r.
Seminarium naukowo-techniczne pt.

Wyniki bada n
dawkowania alternatywnych  zrédet w egla
w skali technicznej

w ramach projektu ,Innowacyjne zrédio w egla dla wspomagania
denitryfikacji w komunalnych oczyszczalniach Sciekow "
wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego - Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka
(Poddziatanie 1.3.1)

5 INNOWACYINA o cmoresa
GOSPODARKA AN RGONNCS -

Badania w skali technicznej

Obiekty bada n:

 Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw
.D ebogorze”

« Lewobrze zna Oczyszczalnia Sciekéw
w Poznaniu

+ Oczyszczalnia Sciekéw ,Ruptawa”
w Jastrz ebiu Zdroj

 Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw
w todzi

5 INNOWACYINA o cmoresa
GOSPODARKA AN RGONNCS -

www.pewik.gdynia.pl

PEWIK GDYNIA

GOS$ ,DEBOGORZE"




Plan sytuacyjny GO $ ,D EBOGORZE”
P —

sktadowisko popiotu

spalarnia osadu
(suszarka bebnowa, piec fluidalny)

odwadnianie osadu
prasy komorowe + wir6wki)
zageszczanie
mechaniczne
(osad nadmierny)
zageszczanie grawitacyjne
(osad wstepny)

) stabilizacja tlenowo-temperaturowa
i fermentacja beztlenowa

gospodarka biogazem
(odsiarczalnia, zbiornik, kotlownia)

Zatozenia projektowe dla realizowanej
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekdéw

« RLM (R6 sna Liczba Mieszkafhcéw) — 550.000
e Tlos¢ sciekéw - Qér.db = 73.000 m3/db
e Jakos¢ sciekow oczyszczonych:

> ChZT = 125 mg/dm3

> BZTs = 15 mg/dm?3

> Zawiesina ogdlna = 35 mg/dm3
> Azot ogélny = 10 mg/dm?3
> Fosfor ogéiny = 1,0 mg/dm?3

Osiggane parametry — rok 2012 r.

« RLM (Ré zna Liczba Mieszkafncéw) — ok. 440.000
o Ilos¢ sciekéw - Qg 4, = 56.848 m3/db
* Jakos¢ sciekéw oczyszczonych

> ChZT = 25,4 mg/dm3

» BZTs = 2,1 mg/dm?3

> Zawiesina ogélna =1,8 mg/dm3
> Azot ogdlny = 7,7 mg/dm3
> Fosfor ogéiny = 0,65 mg/dm?3




Zespot trzech reaktorow biologicznych
(taczna kubatura 104.000 m3)
Technologia BARDENPHO
z symultaniczng denitryfikacjg w systemie Carousell
oraz mozliwoscig czgsciowego
ominiecia $ciekami surowymi komory beztlenowej
i doprowadzenia ich bezposrednio do strefy denitryfikacji

Schemat technologiczny jednego z 10 ci  agéw

zespotu reaktoréw biologicznych
Technologia BARDENPHO
z symultaniczng denitryfikacjg w systemie Carousell
oraz mozliwoscig czes$ciowego
ominiecia $ciekami surowymi komory beztlenowej
i doprowadzenia ich bezposrednio do strefy denitryfikacji
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Jako $¢ sciekdw oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni
do Zatoki Puckiej

chzr B2zTs Zawiesina Azotogolny Fosfor ogolny
Rok
mgOdm® redukcia %) | mgO afdm® redukcia ()| mokim *  redukcia (9) | mgNim > redukcja () | moPidm *  redukcia (%)
2006 a6 £ 68 987 105 973 186 81 086 934
2007 408 93 86 983 1ns 972 162 786 089 926
2008 391 %64 59 987 95 o7 129 844 08 927
2009 236 978 43 % 56 9.7 84 898 04 938
2010 254 o7 39 9.1 53 987 81 %07 06 937
2011 262 o7 21 095 18 %96 77 w07 06 a5
2012 254 78 21 %5 18 9956 79 209 o7 %3
PR 125 15 3 10 10




Schemat organizacji bada nw GOS Debogoérze
wtérne’
-
i KON 1 KON 2-1 - wnzz T KON 3
.
< 1|Sfovnetrns '
u +
Scieki ] — XN
d k. b
= T I
p oo reterencyny
— [ 5 ngn 0ZT won wyn ugn
Osad do badar liejsce dozowanic
ki | Punkty poboru préb lrii]gwﬂmiw:ﬁjma
- o - gy
Pomng J ey -
osad reyrt] | KPD koF C
Scieki i N bnd KN f
kuls T
<=1 Tewngtizna
Scieki
KDN 1 KDN 2-1 — KDN 2-2 - KDN 3
-
wtoérne
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Schemat organizacji bada n w GOS Debogérze

« Wstepne badania przy zastosowaniu produktu
komercyjnego

« Dwa okresy dozowania olejéw fuzlowych
(2.11-20.12.2011r.):

» ze stalg dawkg réwna ok. 400 dm?3/d
ok. 60 cm3/m?3 przeplywu Q, bioreaktora
(pierwsze 30 dni badan)

» przy zatlozonym stezeniu azotu azotanowego w
punkcie dozowania
warto$¢ w zakresie 4-5.5 mg NO5-N/dm?
(koncowe 20 dni badan)

INNOWACYINA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA RO FEGOVAINEGD -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Oczyszczalnia Sciekéw ,D ebogdrze”

2 brak dozowania C dozowanie produkfu | dozowanie olejow fuzlowych
Tomerciinego | |
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zmiennos$¢ stezen NO,-N w ciggu badawczym i referencyjnym
(linie pogrubione reprezentujg $rednie ruchome)

INNOWACYINA NA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -




Oczyszczalnia Sciekéw ,D ebogdrze”
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Czas, d

temperatura procesu i szybko$¢ denitryfikacji mierzona w warunkach
laboratoryjnych dla osadu z linii badawczej (z dozowaniem olejéw fuzlowych)
i linii referencyjnej (bez dozowania olejéw fuzlowych)

INNOWACYJNA UNIA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -

Oczyszczalnia Sciekéw ,D ebogérze”
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Punkt profilu
zmienno$¢ stezen NO3-N w strefie anoksycznej w ciggu badawczym i referencyjnym
INNOWACYINA o snoresn
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Whioski z bada n w GOS Debogérze

Srednie stezenie NO,-N w ciggu badawczym (z dozowaniem
oleju fuzlowego) byto nizsze o ok. 1 g N/m3 w poréwnaniu do
ciggu referencyjnego (bez dodatku oleju fuzlowego).

Wartosci SDN w ciggu badawczym utrzymywaty sie na
stabilnym poziomie 1,5 g N/(kg s.m.o.¢h), co stanowito warto$¢
3-krotnie wyzszg w poréwnaniu do tej, jaka byta obserwowana
w ciggu referencyjnym.

Brak efektu adaptacji osadu do olejéw fuzlowych z uwagi na
brak mozliwosci separacji zaadaptowanego osadu czynnego

Niska efektywnos$¢ wykorzystania ZZW $rednio ok.
15 mg ChZT/mg N (wptyw komory cyrkulacyjnej z symultaniczng
denitryfikacjg)

INNOWACYINA NA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -




AQUANeT

Aquanet S.A. Pozna n
LOS

Aguanet SA, ul. Dolna Wilda 126, 61-492 Poznafh

AQ UANET

Plan prezentacji:

* Aquanet S.A. — informacje o Spéice
« LOS - historia

+ LOS — po modernizacji

tamat prezentaci: AQUANETS.A POZNAK

AQUANET ‘, E@
Gospodark wodnosciekowg na terenie
Aglomeracji poznaskiej zajmuje si:

1. AQUANET S.A. - w zakresie dostarczania
wody i odbiorusciekéw sanitarnych

2. Miasto Pozn@a- w zakresie gospodarki
wodami deszczowymi

tamat prezentaci: AQUANETS.A POZNAK




AQ UANET

» Istnieje od 1865 roku

» Gléwna siedziba na terenie

Poznania

» Zatrudnia 900 pracownikéw

»Obstuguje 755 000 mieszkedw w Poznaniu i okolicznych Gminach

tamat prezentaci: AQUANETS.A POZNAK

AQ UANET

Obszar dziataln@i Spoiki

Masma sorwo esvTorRERe

e
it i i

tamat prezentacii: AQUANETS.A POZNAN

AQUANeT Zbiorniki
pomp. Koronna
uj. Debina
70 000m3/d s
&
(]
Zbiorniki

Pozegowo

N
@
tamat prezentscii: AQUANETSA POZNAN  SUW Mosina © ujecie Mosina - Krajkowo

L) Qdmax=120 000m3/d




AQUANET C' ; ‘E@
flﬂSzlach ecin

08$ Chludowo

0$ Mosina

tamat prazentaci:

AQUANET C' ; ‘E@

Lewobrzezna Oczyszczalnia Sciekow
- historia

- 1909 r. —uruchomienie - 16 000 fuoby
- 1943-48 — modernizacja - 60 000 m3/gdabfermentacja osadl
- 2007- 10 — modernizacja

oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna

tamnat prezentscii: AQUANETS.A POZNAN

AQUANET C' ; ‘E@
Lewobrzezna Oczyszczalnia Sciekow
— historia 194 3ransport osadu




AQUANET cﬁe
Lewobrzezna Oczyszczalnia Sciekow
— po modernizacji

tarmat prezentac;

AQUANET cﬁe
Lewobrzezna Oczyszczalnia Sciekow
— historia 1943

tamat prezen

AQUANET cﬁe
Lewobrzezna Oczyszczalnia Sciekow
— po modernizacji

tarmat prezentac;




Lewobrzezna Oczyszczalni

7

Sciekdw - po modernizacii

WJAZD
UL wiLczak

tamat prezen

AQUANET g’ g; @

AQUANET g’ g @

Lewobrzezna Oczyszczalni

Sciekéw — po modernizacji

SCHEMAT OCZYSZCZANLA SCLEKOW 30
"MODERNIZACINA LOS:0

tamat preze

AQUANET (:’ g;@
Parametry projektowe L

Stezenia i tadunki projektowe

Doptyw do oczyszczalni Doplyw do czesci biologicznej |
Stezenie tadunek Stezenie tadunek Dopuszczaine
zanieczyszczen | zanieczyszczen | zanieczyszczen | zanieczyszczen — Wartosci wskaznikow
wg. Pozowlenia
wodnoprawnego
Parametr [g/m3] Tkg/d] lg/m’] Tkg/d] [g/m’]
ChZT 1019 50 950 875 43 750 125
BZTS 519 25 950 389 19 450 25
Zog 523 26 150 262 13 100 35
Nog 100,5 5 025 91 4 550 10
Pog 15,2 760 14 700 1
Qérd [m3/d] 50 000

tamat prezentacil:

10



AQUA NEeT

Efekty pracy LG w 2012r.

Stezenia zanieczyszczehn LOS 2012
Doplyw
§ Odplyw do odbiornika Redukcja

Parametr | do oczyszczalni bs:?ocglisfglaj

[g/m3] [g9/m3] [g/m3] [%]
1 2 3 4 5
ChzZT 858,5 469,0 26,74 96,5
BZT5 356,3 211,6 2,49 89,2
Zog 464,7 113,8 5,19 98,3
Nog 73,0 63,0 7,85 89,2
Pog 10,1 7S 0,39 96,1
Qsrd [m*/d] | 34 932,1

tamat prezentacil:

AQUA NEeT

Problemy na LS LE@

BRI

15041500

GUrEAK%

140

Azotany |l ciag

B AW

CEIYIZ TO0FM 1100FM SUIAM SODF AODAM TODFM TTODPM BODAM, GODPM 300AM 100FM 1000FM G00AM SODPM 0DAM 1Z00FH 1000PM BO0AM SO0PM 300AM T200FM T000FM

e eyand 5113 e T

tamat prezentacil:

Punkty poboru préb do bada n wLOS Poznan

Pobor
szybkosciprocesu  fean

Dozowanie olejow
fuzlowych

INNOWACYJNA UNIA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -
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Schemat organizacji bada n w LOS Poznan

« Badanie adaptacji osadu do ZZW (olej fuzlowy)

¢ Dlugi okres prowadzenia badan :
od 28.03 do 03.07.2012r. (98 dni)

» Zakladano dwa okresy dozowania olejéw
fuzlowych :

» ze stalg dawkg réwna ok. 400 dm?3/d
ok. 45 cm3/m?3 przeplywu Q, bioreaktora

» przy zalozonym stezeniu azotu
azotanowego w punkcie dozowania

INNOWACYJNA UNIA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -

Lewobrze zna Oczyszczalnia Sciekéw Pozna n

=

stezenie NO4-N, g N/m3
~

o 7 14 21 28 35 a2 49 56 63 70 77 84
Czas, d

zmienno$¢ stezen NO3-N w rejonie dozowania olejow fuzlowych
wg pomiaréw on-line systemu sterowania stacji dozowania
(linia pogrubiona reprezentuje $rednig ruchoma)

INNOWACYINA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA RO FEGOVAINEGD -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Lewobrze zna Oczyszczalnia Sciekéw Pozna n

B oe e
ISR N

stezenie NO;-N, g N/m3

oN s o ®

35

42 49 56 63 70 77 84 91 98

zmiennos$¢ stezen NO,-N w ciggu badawczym i referencyjnym

INNOWACYINA NA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -
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Lewobrze zna Oczyszczalnia Sciekéw Pozna n

= ciag badawczy

= ciag referencyjny

SDN, mg N/(g s mo-h)
~

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98
Czas, d

Szybkos$¢ denitryfikacji mierzona w warunkach laboratoryjnych
dla osadu z linii badawczej (z dozowaniem olejow fuzlowych)
i linii referencyjnej (bez dozowania olejéw fuzlowych)

INNOWACYJNA UNIA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -

Lewobrze zna Oczyszczalnia Sciekéw Pozna n

—ciag badawczy .
——ciag referencyjny|

w

NO;-N, mg N/dm 3
N

-

/A

1 2 3 4
Punkt profilu

zmienno$¢ stezen NOz-N w strefie anoksycznej w ciggu badawczym i referencyjnym
(wartosci $rednie z catego okresu badan)

INNOWACYINA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA RO FEGOVAINEGD -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Whnioski z bada A w LOS Poznan

Dozowanie oleju fuzlowego przyczynito sie do ztagodzenia
zmiennosci stezen NO;-N w ciggu badawczym (z dozowaniem
oleju fuzlowego) w poréwnaniu do ciggu referencyjnego (bez
dodatku oleju fuzlowego).

Dozowanie olejow fuzlowych spowodowato wzrost wartosci SDN
z 1,7 g N/(kg s.m.o.#h) do wartosci ok. 2,2 g N/(kg s.m.o.¢h).

W ciggu referencyjnym przez caly okres badan wartosci SDN
utrzymywaly sie na poziomie 1,5 g N/(kg s.m.o.¢h)

Wymagany czas adaptacji byt krotszy niz 21 dni

Wiasciwa interpretacja wynikéw byta utrudniona z uwagi na
problemy z funkcjonowaniem systemu sterowania i archiwizacji
danych

INNOWACYINA NA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -
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Nowe mozliwosci, alternatywne rozwigzania
w poszukiwaniu nizszych kosztow eksploatacyjnych
w oczyszczalni $ciekdw Ruptawa
Jastrzebie-zdroj

Jastrz ebski Zaktad Wodoci ggéw i Kanalizacji S.A.

Opracowata Helena Darul

Marzec 2013

Seminarium #n6del w eg! Sciekow  Gdarisk 2013

Jastrzebski Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji S.A. [[:C?i j’]
)

Jastrzgbski Zakfad Wodociagéw i Kanalizacji S.A. zostat powotany do zycia w maju 1994.

Zakfad rozpoczat swa dziatalnosé od:

Obszar dziatania : Gmina i Miasto Jastrzebie Zdroj %‘
Sie¢ Wodociagowa : 260 km

Straty na sieci wodociagowej: 34% (na sofectwach nawet do 60%)

Zasilanie miasta i gminy w wode z Gornos| iebi i (100%)

Sie¢ kanalizacji sanitarnej: 90 km

Infiltracja na sieci: 50% @
s

Odbiér i utylizacja Sciekéw z Miasta i Gminy Jastrzebie Zdr6j

o e $ciekéw : O ia Ruptawa, O ia Dolna, O ia Borynia ,
Oczyszczalnia Bzie

Jastrzebski Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji S.A. " (!\ []\
L

Obszar dziatania :
Gmina i Miasto Jastrzebie Zdr6j, Gmina Godéw, Gmina Maszna

Sie¢ Wodociagowa : 530 km o
Straty na sieci wodociagowej: 71% :
Zaopatrzenie w wode pitna Miasta i Gminy Jastrzebie Zdrdj z :
GPW (10%) i z Republiki Czeskiej (90%)

Sie¢ Kanalizacji Sanitarnej: 453 km
Infiltracja na sieci: 7 m3/km*d

Odbior i utylizacja éciek6w z obszaru aglomeracji Jastrzgbie-Zdr6j o RUM 128 964
( Miasto i Gmina Jastrzebie Zdr6j, Gmina Godéw | Gmina Mszana )

Oczyszezalnie Sciekéw :
Oczyszczalnia Ruptawa (powyzej 100 tys RLM), Oczyszczalnia Dolna,

14



Zarzad Spotki : ﬂf@:}

Nad preznym rozwojem firmy od lat pracuje zarzad spétki w skladzie :

Prezes
Tadeusz Pilarski

Cztonek Zarzadu
Elzbieta Buczkowska

Cztonek Zarzadu
Stefan Cygan

[ 80
Dlaczego chcieli$my wzig¢ udziat w projekcie ? [[:C?\ ﬂ,
"rAT /

WA o bo uporzadkowalismy gospodarke wodno-sciekowa na
. terenie gmin,

O rozpoznali$my nasze stabe i mocne strony,
o usprawnili$my na obiektach to co byto mozliwe,

o przeszkadza nam nieréwnomierny doptyw odciekdw z
wiréwek spowodowany produkcjg kompozytu
mineralno —organicznego,

)

Poza tym, lubimy tworzyé i uczyé sig, a wyzwania s3 dla nas
przygoda. Dlatego szukamy ciekawych rozwigzan, aby moc
obnizy¢ koszty eksploatacyjne dajac jednoczesnie najwyizszy
standard naszych ustug.

Oczyszczalnia Sciekdw Ruptawa [E:' M

-

Oczyszczalnia Ruptawa

GRUPOWA OCZYSZCZALNIA Q. = 24000 miidobe

SCIEKOW “RUPTAWA” w Jastrzebiu Zdroju Rl 148316 miesbarcon powstata w latach 1960-1965
dla Miasta Jastrzebie Zdréj, Gminy Mszana R .

M (ery Pierwsza powazna

modernizacja : 1997-2001
(wprowadzono usuwanie
biogenéw i dobudowano
wezet osadowy (bez
agregatow pradotwarczych)

2

15



Aglomeracja Jastrzebie-Zdréj '[[jé ﬂ
! |

W 2004 roku gminy Jastrzebie-Zdréj, Mszana i Godéw otrzymaly dofinansowanie z Funduszu Spéjnosci
na uporzadkowanie gospodarki sciekowe.
b

Oprécz budowy 244 km sieci kanalizacji sanitarnej zmodernizowano oczyszczalnie ciekéw Ruptawa
w skfad ji Jastrzebie-Zdroj i zlikwi 4 nierentown, iie Sciekow.

Schemat technologiczny 0.s. RUPTAWA E@L‘j

Schemat technologiczny
oczyszczalni Sciekow "Ruptawa”

W o ze da nam mozliwo$é poznania nowego, ciekawszego
kosztowo alternatywnego zrddta wegla, ktore
g

Wwspomoze proces usuwania azotu w naszych warunkach

o ze pozwoli nam znalez¢ rozwigzanie, ktdre podniesie
niezawodno$¢ powadzenia procesu technologicznego
usuwania azotu w oczyszczalni Ruptawa,

O ze dzieki znalezieniu alternatywnego zrodta wegla
wspomagajacego denitryfikacje poprawi sie bilans
energetyczny wezta osadowego

)

16



Punkty poboru préb do bada n w OS Ruptawa

Schemat technologiczny -
oczyszczalni ciekow

=
A o |
Punkt poboru
osadu do
badar
Punkt
dozowania
oleju
fuzlowego
INNOWACYINA unneunoressea
GOSPODARKA RO FEGOVAINEGD

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Schemat organizacji bada n w OS Ruptawa

« Kompensacja osadu wstepnego wprowadzanego do
bioreaktoréw poprzez dozowanie ZZW w postaci oleju
fuzlowego

* $rednie stezenie ChZT osadu wstepnego — 75 700 g/m?
* $rednie stezenie ChZT oleju fuzlowego — 1 600 000 g/m?
» Badania adaptacji osadu do olejéw fuzlowych (5 okreséw)
e Zaplanowany okres badan: 6.11 — 10.12.2012
« Rzeczywisty okres prowadzenia badan 6.11 — 17.12.2012

5 INNOWACYINA o cmoresa
GOSPODARKA AN RGONNCS -

Zaktadany sposob kompensaciji
osadu wst epnego olejami fuzlowymi

EERes do Objetosé Proporcja zast gpowania
okre o
e T wpr.owadzanego osadu wst epnegg olejami
oleju fuzlowego fuzlowymi
wstepnego
uruchomienie stacji 3
d ¥/d 13 ol. fuzl h/m3 o
dozowania - 6.11.2012 " " i e
1 okres
32 0,5 0,063
7 dni (7.11-13.11)
2 okres 24 05 0,056
7 dni (14.11-20.11)
3 okres 16 09 0,053
7 dni (21.11-27.11)
4 okres 12 1,05 0,050
7 dni (28.11-4.12)
5 okres 8 12 0,047
6 dni (05.12-10.12)

5 INNOWACYINA o cmoresa
GOSPODARKA AN RGONNCS -
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Oczyszczalnia Sciekéw ,Ruptawa”

Stezenie NO4-N, g N/m?3

zmienno$¢ stezen NO3-N w rejonie dozowania olejéw fuzlowych
wg pomiaréw on-line systemu sterowania stacji dozowania

INNOWACYJNA UNIA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -

Oczyszczalnia Sciekéw ,Ruptawa”

SDN, mg N/(g VSS h)
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Szybkos$¢ denitryfikacji mierzona w warunkach laboratoryjnych
z dozowaniem i bez dozowania olejéw fuzlowych

INNOWACYINA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA RO FEGOVAINEGD -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Whioski z bada n w OS ,Ruptawa”

W trakcie prowadzonych badan stezenie NO;-N w $ciekach
oczyszczonych utrzymywato sie na poziomie zblizonym do
wartosci wezesniej notowanych w oczyszczalni,

co oznacza, ze mozliwe jest zastgpienie osadu wstepnego
olejami fuzlowymi jako zrédtem wegla organicznego dla procesu
denitryfikacji

Warto$ci SDN wzrastaty od wartosci poczatkowej
1,9 g N/(kg s.m.o.+h) do warto$ci powyzej 3,0 N/(kg s.m.o.¢h)
po 14 dniach dozowania olejéw fuzlowych

« Oleje fuzlowe zamarzajg w temperaturze ok. — 8 °C

« Zaobserwowano wzrost zapotrzebowania na tlen w KN
(dmuchawy pracujg dtuzej i z wiekszg wydajnoscia)

INNOWACYINA NA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -
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Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w Lodzi

Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w todzi

GRUPOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW £ODZKIEJ AGLOMERACUI MIEJSKIEJ
TEREN PODSTAWOWY

gm.Pabianice " m.tod?

Punkty poboru préb do bada h w GOS t6dz
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Organizacja bada A w GOS t6d z

« Zastosowanie odciekéw z odwadniania oddestylowanego
wywaru pogorzelnianego jako zewnetrznego zrédta wegla
organicznego

* stezenia ChZT odciekéw: 16 000 - 36 500 g/m?
* stezenia ChZT; odciekéw: 6 600 - 19 500 g/m?
* Stezenia N, odciekow: 800 — 1080 g/m?

« Badania adaptacji osadu do odciekow

+ Okres badan: 23.03 — 24.04.2012

INNOWACYJNA UNIA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -

Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w todzi

Rorpdergie dotovania odicko Giag referencyiny
pogoreinanych d cigu mamlg\n Giag badawcz
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Cras.d

zmiennos$¢ stezen NO,-N w ciggu badawczym i referencyjnym
w zaleznoéci od objgtosci dozowanych odciekéw

INNOWACYINA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA RO FEGOVAINEGD -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w todzi
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Czas, d

Szybkos$¢ denitryfikacji mierzona w warunkach laboratoryjnych
dla osadu z linii badawczej (z dozowaniem odciekéw pogorzelnianych)
i linii referencyjnej (bez dozowania odciekéw pogorzelnianych)

INNOWACYINA NA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -
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Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw w Lodzi

6
—&—ciag badawczy
5 —+—ciag referencyjny

NO3-N, mg N/dm 3
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Punkt profilu

zmienno$¢ stezen NO3-N w strefie anoksycznej w ciggu badawczym i referencyjnym
(warto$ci $rednie z catego okresu badan)

INNOWACYJNA UNIA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -

Whioski z bada n w GOS tédz

Srednie stezenie NO,-N w ciggu badawczym (z dozowaniem
odciekdw pogorzelnianych) byto nizsze o ok. 2 g N/m3 w
poréwnaniu do ciggu referencyjnego (bez dodatku odciekéw
pogorzelnianych).

Wartosci SDN utrzymywaly sie na stabilnym poziomie
ok. 2,6 g N/(kg s.m.o.«h) w ciggu badawczym,
oraz ok. 2,3 g N/(kg s.m.o.sh) w ciggu referencyjnym

Nie jest wymagany okres adaptacji osadu do odciekéw
pogorzelnianych jako zewnetrznego zrdta wegla dla procesu
denitryfikacji

Problem wysokiego stezenia zwigzkéw azotu w odciekach

INNOWACYINA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA RO FEGOVAINEGD -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Podsumowanie bada n

1. Alternatywne zrédta wegla zewnetrznego (wczesniej badane: $cieki z zaktadu
rybnego, browaru; oraz produkty odpadowe z produkciji alkoholu: oleje fuzlowe,
odciek) moga by¢ stosowane do poprawy efektywnosci procesu denitryfikacji zamiast
bardzo kosztownych komercyjnych zwigzkéw.

2. W przypadku oleju fuzlowego (podobnie jak dla metanolu) wymagany jest okres
adaptacji osadu czynnego.

3. W przypadku odciekéw pogorzelnianych nie jest wymagany okres adaptacji osadu
czynnego

4. Badane zrodta wegla (wczesniejsze oraz z produkciji alkoholu) nie zaktécity
anoksycznego poboru P.

5. Wspétczynnik przyrostu osadu (Yy) dla wszystkich badanych zrédet wegla
zewnetrznego byt wyzszy (0 12%-16%) niz w dla $ciekéw komunalnych.

6. Z uwagi na korzystny sktad (znacznie wyzsze stezenie ChZT i wyzszy stosunek
ChZT/N) oraz niski koszt transportu olej fuzlowy jest najatrakcyjniejszym ZZW z
produktéw odpadowych powstajgcych podczas produkcji alkoholu

7. Konieczne jest rozwigzanie problemu zamarzania olejéw fuzlowych

INNOWACYINA NA EUROPEISKA
GOSPODARKA ROZWON REGONAINEGD -
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