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W poprzednich biuletynach zostat przedstawiony gkbjINCAS, jego cele, etapy, oraz zespot wspotpgrmyu przy
realizacji tego projektu. W obecnym przedstawimggtawy proceséw gorzelniczych oraz usuwania azetgiekoéw, aby
osoby zainteresowane mogty pozmawzajem specyfikdziatania drugiej strony.

W przemyle gorzelniczym w Polsce, wygiuja powszechnie dwa rodzaje zaktadow — gorzelnie tythesie.

W gorzelniach nagpuje fermentowanie cukrow, zwykle pochodzenidlinoego, do alkoholu etylowego, przy pomocy
drozdzy. Drozdze g autotrofami chemosytetyzigymi, tzn. odywiaja sie solami mineralnymi jak rdiny, ale energi
czerph z utlenienia cukréw, a nie z fotosyntezy. Utlemeario mae przebiega w warunkach tlenowych jak i
beztlenowych. W warunkach beztlenowych&owymi produktami $ dwutlenek wgla i alkohol etylowy. Uzyskuje si
mieszanin zawierajca rézne produkty pofermentacyjne i do kilkunastu procatdoholu etylowego. W gorzelniach
nastpuje te pierwsza destylacja, d&i ktorej uzyskuje si produkt o nazwie spirytusu surowego lub spiryteeniczego.
Produkt ten jest naginie wykorzystywany w destylarniach, gdzie na deodektyfikacji uzyskuje giostatecznie spirytus o
znacznej czystei. Jest to model dwufazowej produkcji, charaktgryany dla polskiego przemystu spirytusowego.
Gorzelnie charakteryzaijsie zwykle tym,ze g stowarzyszone z jakifrgospodarstwem rolnym, ich produkcja nie jest zbyt
duza, zwykle nie przekracza kilku milionéw litrow spiusu w cagu roku. Do fermentacji wykorzystujeesziemniaki,
buraki, zbaa, owoce, i inne &iny uprawne zawierafe cukry. Produkty pofermentacyjne wykorzystywan@gko nawoz
lub pasza dla zwiegr hodowlanych.

Jednak taki dwufazowy model produkcji, ¢h@rzewaajgcy w Polsce, w Europie dostarcza jedynie ok. 10%
wytworzonego etanolu. Néwiecie dominug duze zaklady przemystowe, posiagizg@ model jednostopniowy, naggziej
wykorzystup oprécz burakéw, ziemniakéw, zhotakze odpady z przemystu spovczego i ich produkcja bywa
dzieskciokrotnie weksza nk gorzelni rolniczych.

W Polsce obecnie funkcjonuje kilkadzigstzynnych gorzelni rolniczych. W ostatnich latgobjawity sk jednak due
zaklady przemystowe posiadeg model jednostopniowy, ktore skutecznie konkioeiz gorzelniami rolniczymi.

W produkcji gorzelniczej memy wyr@ni¢ cztery podstawowe procesy:
Parowanie, zacieranie, fermenta@dpd (pierwsza destylacja)

Najpierw rozdrobniony surowiec ulega parowani. J@sbjego rodzaju dezintegracja struktur koméreKimogch pod
wptywem cknienia i temperatury. Naginie produkt parowania poddaje; facieraniu — dodany stédczmienny lub
preparaty enzymatyczne zapgkowujg procesy enzymatyczne, przede wszystkim hydgakrobi. Dopiero taki substrat
mozna podda dziataniu dradzy. Tylko dwucukry i cukry prostegsdostpne dla tych mikroorganizméw powodaych
proces fermentacji. Po zaltzeniu fermentacji zawadé alkoholu nie przekracza kilkunastu procent. Dlaezania
produktu poddaje sigo pierwszej destylacji (ogd). Dziki temu uzyskuje si spirytus o stzeniu co najmniej 90% obj,
zawierajcy jednak wiele domieszek w tym i toksycznych, gk metanol.

Z tego procesu pozostaje odpad — wywar pogorzemidast dobrynrrodiem ChZT tatworozkiadalnego, jednak jego
stezenie wynosi ok. 50 000 g ChZT/m3

Produkt gorzelniany, spirytus surowy, zawiera sg&femieszek i zanieczyszdgzédakich jak: estry, aldehydy, metanol,
wyzsze alkohole, kwasy organiczne i inne.

Spirytus speywczy, a nawet techniczny, powinien, zgodnie z adpdnimi unormowaniami, odznaczasic duza
czystdcia. Liczne domieszki pochodee z procesdw gorzelniczychy $cisle limitowane. Ich zawartg dla produktu
spazywczego czsto musi by ponizej 0,01 g/litr 100% alkoholu. Dlategoztestosuje s szereg wyspecjalizowanych
procesow stgcych oczyszczeniu kmowego produktu. Zabiegi tg swykonywane w destylarniach. Podstawowy zabiegi to
wielokrotna destylacja frakcyjna (rektyfikacja) kalumnach rektyfikacyjnych. Dla spirytusow techmigzh stosuje si
réwniez odwadnianie metodami chemicznymi.

Z procesu rektyfikacji powstajdwa produkty uboczne: porektyfikat oraz oleje fwet. § doskonatymzrédiem wegla
tatworozktadalnego o ateniu rzdu 1 800 000 g/m3. Jednak ® produkty posiadage swog cere rynkowg. ROwniez
nalezy pamkta¢, ze g substancjami niebezpiecznymi.



Scieki komunalne zawiergjw sobie znaczne ifsi zwiazkdw azotu i fosforu. Powodyjone nadmiernezyznienie wod,
co réwniez prowadzi do szkodliwych, niszgzychzycie zjawisk. Dlatego, przed wprowadzeniécrekw z powrotem do
srodowiska, chcemy te zwaki w wigkszaci usuraé. Do usuwania zvizkdéw azotu, podobnie jak do prowadzenia
fermentacji, wykorzystujemy mikroorganizmy. Najp@@shniej stosowany proces usuwania azkdw azotu jest
dwustopniowy:

utlenianie azotu organicznego, poprzezazki amonowe, do azotandéw

redukcja azotan6éw do azotugsieczkowego
W pierwszym procesie wykorzystuje: diakterie i heterotroficzne i autotroficzne, alapchajce tlenem rozpuszczonym
w wodzie.
Wiasnie w tym drugim procesie wykorzystujes ddakterie heterotroficzne, ktére potrzebuajo swego funkcjonowania
tatworozktadalnych zwaizkéw organicznych, taki jak np. kwasy organiczregzegolnie te o krétkich t@uchach. Ale
réwniez mogy wykorzystywa i inne substancje, w tym alkohole. Jony azotanswakceptorem elektronéw. Moa
powiedzi€, ze bakterie te ,oddych@jazotanami”. Czlowiek spgwajagc mater¢ organiczi, wdycha tlen i wydycha
dwutlenek wegla. Te mikroorganizmy, dgwiajac sk np. kwasem octowym, ,wdychgj azotany, a ,wydychaj’ azot
czasteczkowy.

Aby redukcja azotan6w przebiegta prawidtowo, masstniet kilka czynnikow. Musimy:
namnay¢ wiasciwg kulture bakterii
zapewnd brak tlenu rozpuszczonego
dostarczy azotany poprzez wdaiwg recyrkulacg
dostarczy bakteriom tatworozkidalne zwizki organiczne.

Gdy chcemy zapewai ostatni z wymienionych warunkéw, gsto napotykamy na pewien problem. Nierzadkim
zjawiskiem wsciekach komunalnych jest taki stosunegla tatworozkjdalnego do zawartego tam azata, obserwuje
si¢ pewien, zwykle niewielki, deficyt. \8gla brakuje do redukcji ok. 2-3 mg azotu na ditiekdw. Sid poszukuje si
dodatkowych tanich, zwrkow, ktére mana dodé do sciek6w, by zapewsi bakteriom odpowiedai porcg fatwo
przyswajalnego wgla organicznego.

1. Na VIII Miedzynarodowym Sympozjum nt. Waste Management Prabiemgro-Industries (Cesme, Turcja, 22-
24.06.2011), zorganizowanym pod patronatem Intemalt Water Association (IWA), zaprezentowano rafet.
"Distillery Wastes as External Carbon Sources feniDification in Municipal Wastewater Treatmenafts".

2. Wyniki bada mikrobiologicznych zaprezentowano w trakcie spegterowej na 4th CONGRESS OF
EUROPEAN MICROBIOLOGIS FEMS 2011 (Geneva, Switzeda26-30.06.2011

3. W dniu 28 kwietnia 2011 r. w Warszawskim Domuwchiieka NOT w Warszawie odbytoesKl Walne
Sprawozdawczo-Wyborcze Zebranie Cztonkdw gaku Gorzelni Polskich. Korzystgj w ramach ktérego
zorganizowano konferengpt.:

"MOZLIWOSCI ZMNIEJSZENIA KOSZTOW PRODUKCJI ETANOLU W GORZELINCH ROLNICZYCH
SZANSA NA DOSTOSOWANIE SE DO AKTUALNYCH WYMAGA N RYNKOWYCH?"

W trakcie konferencji zostata przedstawiona préaga na temat nidiwosci wykorzystania produktéw ubocznych
z gorzelni i destylarni jako innowacyjnegdta wegla dla wspomagania denitryfikacji w komunalnych
oczyszczalniackciekow.

4. W dniu 6 maja 2011r. roku podpisano umowy o W&y przy realizacji projektu Aquanet S.A.z siedzilg w
Poznaniu przy ul. Dolna Wilda 126, ktéjefinostka organizacyjna jest Lewobrzezna OczyszczalniaSciekow w
Poznaniu przy ul. Serbskiej 3orazGrupowsa Oczyszczaln Sciekéw w £odzi Sp. z 0.0. z siedzibw todzi przy
ul. Sanitariuszek nr 66

5. Referat pt.An extension of ASM2d for modeling external carboraddition in combined CNP activated
sludge systemgostat przyty do prezentacji na sesji posterowej na 8th IWABgsium on Systems Analysis and
Integrated Assessment (San Sebastian, Hiszpaniz2.08.2011)
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