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Zgodnie z przyjetym Krajowym Programem Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK), kilkaset $rednich i duzych
obiektow stanie przed koniecznoscia spetnienie warunkow w zakresie podwyzszonego usuwania azotu. Niedobor organicznych
zwiazkéw wegla jest jedna z podstawowych przyczyn niezadowalajacych efektow usuwania zwiazkow azotu w oczyszczalniach.
Dlatego tez zachodzi konieczno$¢ dodawania tzw. zewngtrznych zrodet wegla, ktore nie wystgpuja w oczyszczanych $ciekach.
Na rynku jest dostgpnych szereg komercyjnych produktow, ktére mozna okresli¢ mianem ,.konwencjonalnych” zrédet wegla. Sa
to takie zwiazki organiczne jak metanol, etanol, kwas octowy i glukoza, wsrdéd ktérych metanol byt dotad najczgsciej stosowany.
W wielu przypadkach problem wysokich kosztow stosowania komercyjnych zrodet weggla moze by¢ rozwiazany poprzez
wykorzystanie dostgpnego zrodia $ciekow przemystowych. Szczegdlnie godne uwagi sa Scieki z przemystu spozywczego.
Jednym z takich warto$ciowych zrodet wegla moga by¢ produkty odpadowe z produkeji alkoholu. Celem planowanego projektu
jest opracowanie i wdrozenie w komunalnych oczyszczalniach $ciekow technologii intensyfikacji procesu denitryfikacji z
zastosowaniem produktow odpadowych Iub pétproduktéw z produkceji alkoholu.

Wyniki projektu powinny spowodowac:

o poprawg efektywnosci procesu usuwania azotu ze Sciekow,

J zmniejszenie ilosci odpadow powstajacych w zaktadach produkcji alkoholu.

Proponowany projekt zostat podzielony na trzy etapy rézniace sig skala prowadzonych badan:

o badania w skali laboratoryjnej - pierwszy rok realizacji projektu,
o badania w skali pilotowej - przez trzy pierwsze kwartaty drugiego roku,
o budowa stacji dozowania i badania w skali techniczne;.

W kazdym etapie bgda prowadzone badania kinetyczne i mikrobiologiczne.
Calo$¢ prac zwienczona bedzie symulacjami komputerowymi bazujacymi na wcze$niejszych badaniach w celu optymalizacji

procesu dawkowania zewngtrznego zrodta wegla.

Projekt bedzie realizowany przez Politechnike Gdanska, w $cistej wspotpracy z Oczyszczalnia Sciekow ,,Wschod” w Gdansku,
gdzie zostanie umieszczona stacja pilotowa i gdzie prowadzone beda badania w skali technicznej, oraz wybrana gorzelnia (lub
destylarnia) jako dostawca zewngtrznego zrédlta weglta. W celu efektywnej realizacji projektu planuje si¢ takze bliska
wspblprace ze Zwiazkiem Gorzelni Polskich oraz ze Stowarzyszeniem Eksploatatoréw Gospodarki Wodno-Sciekowe;.

Prace analityczne i czg$¢ prac badawczych zwiazanych z realizacja projektu prowadzone bgda w pracowniach badawczych
Srodowiskowego Laboratorium Biotechnologii Wody i Sciekéw Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki
Gdanskiej. Ponadto projekt stanie si¢ platforma wspolpracy z amerykanskim programem ,,Efficient, Cost-Effective Nutrient
Removal from Wastewater” realizowanym przez Water Environment Research Foundation (WERF).

Kluczowy zesp6t badawczy zamieszczat juz na ten temat publikacje w najwazniejszych czasopismach z dziedziny oczyszczania
sciekdw oraz przeprowadzal prezentacje na najwickszych migdzynarodowych konferencjach poswieconych tej tematyce.
Pracownicy zespotu kontaktuja si¢ z licznymi o$rodkami badawczymi w Europie (Niemcy, Szwecja, Szwajcaria, Norwegia,
Hiszpania, Portugalia) i USA (Portland, Chicago, Seattle), a takze uczestniczyli w pracach badawczych realizowanych we
wspotpracy z przedsigbiorstwami (w tym o$mioma oczyszczalniami $ciekow) i z lokalnga administracja panstwowa. W celu
zapewnienia najwyzszej jakosci prowadzonych badan powotano radg¢ naukowa projektu, sktadajaca si¢ z wybitnych specjalistow
zagranicznych z dziedziny oczyszczania $ciekow: prof. J. Oleszkiewicz (Kanada), prof. H.D. Stensel (USA), prof. K.R. Pagilla
(USA), H. Siegrist (Szwajcaria).



Wspolpraca z oczyszczalnia Sciekow i przemyslem

Podpisano umowy o wspoétpracy w ramach projektu z Saur Neptun Gdansk, Destylarnia Sobieski
S.A. w Starogardzie Gdanskim oraz Komers International — Gorzelnia w Gostyninie.
Przeprowadzono juz szereg badan laboratoryjnych wszystkich rodzajow produktéw ubocznych z
powyzszych dwdch zaktadow przemystu gorzelniczego.

Badano: parametry fizykochemiczne, pr¢dkos¢ nitryfikacji, predkos¢ denitryfikacji, jednostkowa
predkos¢ poboru tlenu.

Caly czas jest mozliwo$¢ aby i inne zaklady przebadaly swoje produkty uboczne pod katem ich
przydatnosci w procesach oczyszczania SciekOw komunalnych.

Patronat medialny

Z przyjemnoscia odnotowujemy fakt, ze patronat medialny nad naszym projektem obj¢to
Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o.0.
Strona Wydawnictwa: www.seidel-przywecki.pl

Konferencja Nutrient Recovery and Management 2011

Organizatorzy migdzynarodowej konferencji pod patronatem Water Environment Federation (WEF) i International Water
Association (IWA) "Nutrient Recovery and Management 2011" (Miami, Floryda, 9-12.01.2011) zaakceptowali do
wygloszenia nastgpujace referaty przygotowane przez zespot:

"Modeling external carbon addition in combined N-P activated sludge systems with an extension of the IWA
Activated Sludge Models"

"A distillery by-product as an external carbon source for enhancing denitrification in mainstream
and sidestream treatment processes"

Pod koniec roku odbedzie si¢ seminarium podsumowujace dokonania Projektu w 2010 r.
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W przemysle gorzelniczym w Polsce wystgpuja dwa rodzaje zakladéw — gorzelnie i destylarnie.

W gorzelniach nastgpuje fermentowanie cukréow, zwykle pochodzenia roslinnego, do alkoholu etylowego, przy
pomocy drozdzy. Drozdze sa autotrofami chemosytetyzujacymi, tzn. odzywiaja si¢ solami mineralnymi jak rosliny,
ale energig¢ czerpia z utlenienia cukréw, a nie z fotosyntezy. Utlenianie to moze przebiega¢ w warunkach tlenowych,
jak i beztlenowych. W warunkach beztlenowych koncowymi produktami sa dwutlenek wegla i alkohol etylowy.
Uzyskuje si¢ mieszaning zawierajaca rozne produkty pofermentacyjne i do kilkunastu procent alkoholu etylowego.
W gorzelniach nastgpuje tez pierwsza destylacja, dzigki ktorej uzyskuje si¢ produkt o nazwie spirytusu surowego
lub spirytusu rolniczego. Produkt ten jest nastgpnie wykorzystywany w destylarniach.

Podczas produkcji alkoholu powstaje szereg dodatkowych produktow ubocznych. Kazdy z nich posiada jakas
warto$¢ rynkowa, jednak mozliwosci ich zagospodarowania sa ograniczone i nie zawsze wspotgraja ze skala
wytworzonych substancji. Czgsto nalezy je traktowac jako odpad.

Do najwazniejszych naleza:
® wywar pogorzelniany — pozostalos¢ po pierwszej destylacji zawierajaca rézne pozostatoSci po mieszaninie,
ktora ulegta fermentacji, a z ktorej oddestylowano alkohol;

®  przedrektyfikat — czg$¢ destylatu zebrana w gornej czg$ci kolumny rektyfikacyjnej, jest to dosy¢ mocno
zanieczyszczony alkohol etylowy zawierajacy on estry, aldehydy i metanol;

e porektyfikat (oleje fuzlowe) - czgs¢ destylatu zebrana z dolnej czg$ci kolumny rektyfikacyjnej, zawierajaca
alkohol etylowy, wyzsze alkohole (amylowy, propylowy i butylowy), kwasy organiczne i gliceryng, a takze
wiele innych domieszek.

Wszystkie wymienione powyZej rodzaje produktéow ubocznych s3a znakomitym Zrédlem wegla
latworozkladalnego.

Scieki komunalne zawieraja w sobie znaczne iloéci zwiazkow azotu i fosforu. Nie sa to zanieczyszczenia toksyczne,
ale powoduja nadmierne uzyznienie wod, co roéwniez prowadzi do szkodliwych, niszczacych zycie zjawisk. Dlatego
przed wprowadzeniem $ciekow z powrotem do $rodowiska, chcemy te zwiazki w wigkszosci usuna¢. Do usuwania
zwiazkow azotu, podobnie jak do prowadzenia fermentacji, wykorzystujemy mikroorganizmy. Najpowszechniej
stosowany proces usuwania zwiazkow azotu jest dwustopniowy:

e utlenianie azotu organicznego, poprzez zwiazki amonowe, do azotanow,

® redukcja azotanéw do azotu czasteczkowego.

W pierwszym procesic wykorzystuje si¢ bakterie i heterotroficzne i autotroficzne oddychajace tlenem
rozpuszczonym w wodzie, natomiast w drugim bakterie heterotroficzne, ktore potrzebuja do swego funkcjonowania
tatworozktadalnych zwiazkoéw organicznych, takich jak np. kwasy organiczne, szczegodlnie te o krotkich fancuchach.
Moga one rowniez wykorzystywac inne substancje, w tym alkohole.

Nierzadkim zjawiskiem w $ciekach komunalnych jest taki stosunek wegla fatworozktadalnego do zawartego tam
azotu, ze obserwuje si¢ pewien deficyt wegla.

Na rynku dostgpny jest szereg komercyjnych produktéw, ktére mozna okreslic mianem ,,konwencjonalnych” zrodet
wegla. Sa to takie zwiazki organiczne jak metanol, etanol, kwas octowy i glukoza, w$rod ktorych metanol byt dotad
najczgsciej stosowany i jego wykorzystanie jest najlepiej udokumentowane.

W wielu przypadkach problem wysokich kosztow stosowania komercyjnych zrodet wggla moze by¢ rozwiazany
poprzez wykorzystanie dostepnego zrodla $ciekéw przemystowych (Henze i wsp., 1995). Zrodia te powinny byé
“czyste” (tj. stosunkowo wolne od metali i innych zanieczyszczen), state pod wzgledem sktadu i zawartosci tatwo
rozktadalnych zwiazkow organicznych, jak rowniez dostgpne w wymaganych ilosciach (WEF, 2005).

Szczegodlnie godne uwagi sa Scieki z przemystu spozywczego, w tym z przemystu gorzelniczego, dzigki wysokiemu
stosunkowi C/N i duzej zawartosci frakcji fatworozktadanych zwigzkéw organicznych (Cappai i wsp., 2004; Quan i
wsp., 2005; Sage i wsp., 2006; Rodriguez i wsp., 2007).






